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1. ВВЕДЕНИЕ: МИР МАТЕРИАЛЬНЫЙ, ДУХОВНЫЙ И ВИРТУАЛЬНЫЙ 

Все эти миры взаимосвязаны и 
взаимозависимы, как, например, реальный 
человек и его виртуальный образ в 
социальной сети.

o Материальный мир – это окружающий мир, 
данный нам в ощущениях, т.е. это мир, 
который человек воспринимает при помощи 
органов чувств: зрения, слуха, осязания, 
обоняния, вкуса.

o Духовный мир человека может 
использоваться как синоним термину 
внутренний мир, «душа» человека.

o Виртуальный мир – искусственно созданный 
мир, построенный посредством 
программирования на основе компьютерных 
технологий.



1. ВВЕДЕНИЕ: РАЗВИТИЕ ИНДУСТРИИ И ОБЩЕСТВА
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CPS (Cyber-Physical Systems) 
— это всеобъемлющий термин, который используется в 
разговорах об интеграции небольших подключённых к 
Интернету машин и человеческом труде.

1. ВВЕДЕНИЕ: ИНДУСТРИЯ 4.0
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• Большие данные
• Виртуальная и дополненная 

реальности
• Системы распределённого 

реестра (блокчейн) 
• Робототехника 
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• Беспроводная связь 
• Аддитивные технологии
• Интернет вещей
• Квантовые технологии 
• Нейротехнологии 
• Искусственный интеллект 

Четвёртая промышленная революция или Индустрия 4.0 – переход 
на полностью автоматизированное цифровое производство, 
управляемое интеллектуальными системами в режиме реального 
времени в постоянном взаимодействии с внешней средой, 
выходящее за границы одного предприятия, с перспективой 
объединения в глобальную промышленную сеть вещей и услуг.



1. ВВЕДЕНИЕ: КИБЕРНЕТИКА
Кибернетика включает изучение обратной связи, чёрных ящиков и производных 
концептов, таких как управление и коммуникация в живых организмах, машинах и 
организациях, включая самоорганизации. 
• Она фокусирует внимание на том, как что-либо (цифровое, механическое или 

биологическое) обрабатывает информацию, реагирует на неё и изменяется или 
может быть изменено, для того чтобы лучше выполнять первые две задачи.

1948г. «Кибернетика» 
Норберт Винер

 Dmitry A. Novikov (RUSSIAN ACADEMY OF SCIENCES TRAPEZNIKOV INSTITUTE 

OF CONTROL SCIENCES (ICS RAS)) / Cybernetics: From Past to Future,

 Современная кибернетика зарождалась, 
включая в себя исследования в 
различных областях систем управления, 
теории электрических цепей, 
математического моделирования, 
математической логики, эволюционной 
биологии, неврологии, антропологии. 

Техническая кибернетика –
наука об управлении техническими 
cистемами.  

◦ включает вопросы разработки и 
конструирования автоматов (в том числе 
современных ЭВМ и роботов), а также 
проблемы технических средств сбора, 
передачи, хранения и преобразования 
информации, опознания образов и т. д. 



2. ЧТО ТАКОЕ ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ ?
ИИ, англ. Artificial intelligence, AI — 
1) наука и технология создания интеллектуальных машин, особенно 

интеллектуальных компьютерных программ; 
2) свойство интеллектуальных систем выполнять творческие функции, 

которые традиционно считаются прерогативой человека.
ИИ связан со сходной задачей использования компьютеров для 
понимания человеческого интеллекта, но не обязательно ограничивается 
биологически правдоподобными методами.

• Научные труды А. Тьюринга — общепризнанный вклад в основания 
информатики и, в частности, — теории искусственного интеллекта.

 А́лан Мэт́исон Тью́ринг, 
(англ. Alan Mathison Turing 
23 июня 1912 — 7 июня 1954)

Дартмуртский семинар 1956 г.
Целью конференции было 
рассмотрение вопроса: можно ли 
моделировать рассуждения, интеллект 
и творческие процессы с помощью 
вычислительных машин.
Утверждено появление новой области 
науки — «Artificial Intelligence».

• В работе «Вычислительные машины и разум» (англ. 
Computing Machinery and Intelligence) Тьюринг 
предположил, что вместо того, чтобы пытаться создать 
программу, симулирующую разум взрослого человека, 
намного проще было бы начать с разума ребёнка, а 
затем обучать его. 

• Тьюринг предложил эксперимент, ставший 
впоследствии известным как тест Тьюринга. Идея 
заключалась в том, что можно считать, что компьютер 
«мыслит», если человек, взаимодействующий с ним, не 
сможет в процессе общения отличить компьютер от 
другого человека. 



Сильный ИИ (Artificial General Intelligence, AGI) – это 
интеллектуальная система с универсальными, гибкими и 
самосовершенствующимися способностями, способная решать 
задачи на уровне человека и потенциально обладающая 
самосознанием и эмоциональной составляющей. 

Слабый ИИ (Artificial Narrow Intelligence, ANI ) – это 
интеллектуальная система, созданная для выполнения конкретных, 
узкоспециализированных задач в ограниченной области. 

Теория сильного ИИ предполагает, что компьютеры могут приобрести способность мыслить и осознавать себя, 
хотя и не обязательно их мыслительный процесс будет подобен человеческому. 
В настоящее время сильный ИИ остаётся концепцией, поскольку современные системы ограничены узкими 
задачами и не обладают настоящим самосознанием.

2. ХАРАКТЕРИСТИКИ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА

Сильный ИИ обладает следующими свойствами:
• Мышление на уровне человека: включающее логику, креативность, интуицию и здравый 

смысл.
• Самосознание и сознание: наличие или потенциальное наличие осознания себя как 

отдельной личности, понимание собственных мыслей и действий.
• Эмоциональный интеллект и этика: способность проявлять эмпатию, регулировать свои 

действия в соответствии с моральными нормами и принимать этические решения.
• Сила воли и мотивация: наличие собственной мотивации и способности объединять 

различные интеллектуальные способности для достижения общих целей.



 1950–1990-е: Зарождение ИИ и первые успехи
◦ Первая программа ИИ - Logic Theorist (1956) - могла доказывать математические 

теоремы, что стало значимым прорывом.
◦ В 1960-х появились первые языки программирования для ИИ (Lisp),
◦ В 1980-х ИИ развивался в основном в виде экспертных систем - программ, способных 

принимать решения в узких областях (медицина, химия, материаловедение)

 1990–2000-е: Новые подходы и первые победы машин
◦ В 1997 году компьютер Deep Blue (IBM) впервые победил чемпиона мира по шахматам 

Гарри Каспарова, что стало символом зрелости ИИ в решении сложных задач

 2000–2010-е: Взлёт машинного обучения и появление больших 
данных
◦ ИИ начал активно внедряться в коммерческие приложения благодаря развитию 

алгоритмов машинного обучения, росту вычислительных мощностей.
◦ Массовое распространение больших данных (Big Data) позволило обучать более 

сложные и точные модели.

 2010–2020-е: Революция глубокого обучения и генеративных моделей
◦ В 2012 году алгоритмы глубокого обучения (deep learning), особенно сверточные 

нейросети, совершили прорыв в задачах распознавания изображений (победа AlexNet 
в конкурсе ImageNet).

◦ Появились первые коммерчески успешные голосовые ассистенты (Siri, Alexa), а также 
системы автоматического перевода и генерации контента.

 2020– н.в.: Эпоха генеративного ИИ и мультиагентных систем 
◦ С 2020 года наблюдается взрывной рост интереса к генеративному искусственному 

интеллекту (GenAI) - системам, создающим текст, изображения, видео и другие типы 
контента на основе больших языковых моделей (LLM)

Одной из первых систем искусственного 
интеллекта являлась система IBM Watson. C 2013 
года Watson широко используется в медицинской 
диагностике и подготовке прогнозов погоды.

компания, занимающаяся разработкой и 
лицензированием технологий на основе машинного
обучения. Одним из основателей является Илон 
Маск.

2. РАЗВИТИЕ СИСТЕМ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА
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GPT (Generative Pre-trained 
Transformer) — алгоритм 
обработки естественного 
языка от OpenAI.
GPT-1 - 11 июня 2018  г.
GPT-4 - 14 марта 2023 г. 
GPT-4 omni - 13 мая 2024 г.



2. ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ И НЕЙРОННЫЕ СЕТИ
 Нейронная сеть - это математическая модель и её программное 

или аппаратное воплощение, которая состоит из множества 
нейронов, связанных между собой и способных обрабатывать 
информацию, обучаясь на примерах для решения сложных 
задач.

 Нейрон описывается как своеобразный процессор, 
выполняющий ряд операций:
◦ агрегация сигналов поступающие от других нейронов с соответствующими 

синаптическими весами;
◦ нелинейное преобразование и передача результирующего значения 

(выходного сигнала) связанным с ним нейронам.

 В нейронной сети каждый нейрон связан с огромным 
количеством других нейронов. Их совместная работа в слоях 
создает мощный инструмент для обобщения знаний и 
адаптации к обрабатываемым данным, что позволяет 
эффективно решать сложные и многозадачные проблемы.

• Преимущества нейронных сетей
• Способность к обобщению. 
• Устойчивость к шумам и неполным 

данным. 
• Высокая скорость обработки и 

автоматизация. 
• Гибкость и универсальность применения. 
• Возможность самообучения и улучшения 

с опытом.

За основу создания нейронных сетей взят человеческий 
мозг, где в процессе сложного взаимодействия между 
нейронами, соединенными между собой синаптической 
связью, обеспечивается выполнение огромного количества 
разных функций организма.



3. БОЛЬШИЕ ЯЗЫКОВЫЕ МОДЕЛИ
• Развитие технологий ИИ привело к широкому 

использованию нейронных сетей для решения задач 
обработки естественного языка (NLP). 

• Традиционные не-нейронные подходы к задаче NLP 
зависят от дискретных, вручную создаваемых 
лингвистами моделей – лингвистические методы

• Нейросетевые методы в процессе обучения на больших 
корпусах текстов автоматически формируют большие 
языковые модели, способные выявлять сложные 
контекстуальные связи и нюансы языка без 
необходимости явного программирования правил.

Что умеют делать большие языковые модели?

Генерировать ответ на вопросы

Осуществлять перевод текстов с одного языка на другой

Оптимизировать алгоритмы и запросы

Сочинять стихи и тексты для песен

Писать эссе и сочинения

Перефразировать текст

Писать код на различных языках программирования

• Большие языковые модели (LLM) - это очень большие 
нейронные сети (содержат миллиарды нейронов), 
обученные на огромных объемах текстовых данных, 
которые умеют понимать и генерировать текст на 
естественном языке, почти как человек. 

• LLM работают, прогнозируя, какое слово или фраза 
наиболее логично следует за уже имеющимся текстом, 
благодаря чему могут отвечать на вопросы, переводить, 
создавать тексты и выполнять другие сложные языковые 
задачи. 



3. GPT и ChatGPT ДЛЯ ОБРАБОТКИ ЕСТЕСТВЕННОГО ЯЗЫКА
GPT (Generative Pre-trained Transformer) — большая языковая модель, 
для тренировки которой использовались методы обучения с учителем 
и обучения с подкреплением.
ChatGPT — чат-бот с искусственным интеллектом, разработанный 
компанией OpenAI и способный работать в диалоговом режиме, 
поддерживающий запросы на естественных языках. 

С практической точки зрения, технология GPT, впервые за 
полувековую историю исследований в области обработки 
естественного языка (NLP), позволила решить задачу 
аннотирования и реферирования текстов с качеством, 
приемлемым для практического применения. 

  
 
 
 
 

Что умеет делать ChatGPT?

Проверять и редактировать тексты

Изменять стиль текста

Генерировать изображения и схемы

Предлагать исследовательские проекты

Подбирать решение задач

Создавать презентации

➢ Первая версия GPT 1.0 была представлена в июне 2017 года. 
➢ Версия GPT 4.0 была представлена в марте 2023 года.
➢ Новая версия GPT 4 Omni была представлена в мае 2024 года.

Некоторые факты:
• НС позиционирует себя как большая языковая модель, 

способная выполнять функции ассистента.
• НС эмоционально разговаривает, использует разные интонации 

и даже поет.
• НС одновременно работает с текстом, картинками, видео и 

аудио.



3. DeepSeek LLM ДЛЯ ОБРАБОТКИ ЕСТЕСТВЕННОГО ЯЗЫКА

  
 
 
 
 

DeepSeek LLM — это самый громкий релиз последних дней (в январе 2025 года 
состоялся релиз чат-бота DeepSeek-R1) в области искусственного интеллекта. 
Для сообщества исследователей и разработчиков машинного обучения (ML R&D) 
эта модель имеет особое значение по ряду причин:
• Модель распространяется с открытым кодом и включает уменьшенные, 

дистиллированные варианты.
• Поддержка различных типов данных и медиа делает DeepSeek универсальным 

инструментом для самых разнообразных приложений, от текстового анализа до 
обработки изображений.

• Она делится и размышляет над методом обучения, позволяющим воспроизвести 
модель рассуждений, подобную OpenAI Omni.

Архитектура:
Подобно ранним моделям (с эпохи GPT-2 и GPT-3), DeepSeek-R1 
представляет собой стек декодирующих блоков трансформера 
(61 блок), основана на Mixture of Experts (MoE) с 671 миллиардами 
параметров, из которых активируется лишь часть, что 
обеспечивает высокую производительность при относительно 
низких вычислительных затратах и стоимости обучения.

Почему DeepSeek выделяется на фоне конкурентов?
➢ DeepSeek-V3 превосходит GPT-4o в первую очередь по точности и 

эффективности решения технических задач, таких как математика и 
программирование, демонстрируя лучшие результаты в бенчмарках по 
рассуждению и вычислениям. 



3. PERPLEXITY ДЛЯ ОБРАБОТКИ ЕСТЕСТВЕННОГО ЯЗЫКА

  
 
 
 
 

PERPLEXITY — это интеллектуальная поисковая система и чат-бот на базе искусственного 
интеллекта, который понимает вопросы на естественном языке и быстро ищет точные 
ответы в интернете, предоставляя ссылки на источники. 
Система исолпьзует передовые языковые модели, такие как GPT-4 и Claude, чтобы 
анализировать запросы и формировать понятные, развернутые ответы, облегчая поиск и 
обучение. 

При поступлении запроса система разбивает его на более короткие части, 
ищет релевантные веб-страницы через свой поисковик, а затем языковые 
модели анализируют и обобщают найденную информацию, формируя 
связный ответ с указанием источников. 

Особенности Perplexity
➢ Гибридный подход к поиску.
➢ Прозрачность и проверяемость информации: в 

ответах всегда присутствуют ссылки на 
конкретные источники.

➢ Доступ к актуальным данным в реальном 
времени.

➢ Быстрота и простота использования: система 
не только формирует ответы, но и предлагает 
дополнительные вопросы для расширения 
темы, что делает её удобной для студентов.

➢ Мультимодальные возможности: система 
может генерировать не только текст, но и 
изображения.

➢ Доступность: систему можно использовать 
бесплатно без регистрации и VPN, что снижает 
барьеры для пользователей по сравнению с 
некоторыми конкурентами.



4. ВЛИЯНИЕ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 
НА РАЗВИТИЕ НАУКИ И ТЕХНИКИ
• Персонализированная медицина: Анализ данных пациентов (геномные, 

клинические) для подбора индивидуальных схем лечения.
• Открытие новых материалов: ИИ-модели для проектирования материалов 

с заданными свойствами (например, для аккумуляторов или солнечных 
панелей).

• Автономные космические аппараты: Алгоритмы для навигации, ремонта 
спутников и принятия решений в условиях задержки связи (например, 
миссии на Марсе).

• Мониторинг экосистем: Анализ спутниковых данных для отслеживания 
вырубки лесов, загрязнения океанов и биоразнообразия.

• Промышленная автоматизация: Оптимизация производственных 
процессов через предиктивную аналитику и управление цепочками 
поставок.

• Управление городской инфраструктурой: Оптимизация транспортных 
потоков, энергосетей и систем безопасности в режиме реального времени.

• Анализ культурных паттернов: Изучение социальных сетей, мемов и 
исторических текстов для прогнозирования культурных трендов.

• Коботы (коллаборативные роботы): Роботы, обучающиеся 
взаимодействовать с людьми в реальном времени.

• Этические регуляция: Разработка стандартов для прозрачности ИИ, 
борьбы с искажением данных и предотвращения злоупотреблений.



Риски применения Искусственного интеллекта:
• Появление инструментов массовой генерации видео, аудио и текста практически может 

породить невиданную волну киберпреступности.
• Использование подобных технологий на государственном уровне или в политических и 

маркетинговых целях может привести к качественно новому уровню манипуляций 
общественным сознанием на основе массированной генерации и доставки высоко-
реалистичного текстового, аудио и видеоконтента заданной направленности.

Новые вызовы – Технологии искусственного интеллекта могут существенно понизить качество образования:
• Возможности современных LLM по перефразированию текстов делают системы антиплагиата бесполезными а 

их качество генерации текстов на любую тему, сделает невозможным выдачу абсолютно любых домашних 
заданий, поскольку любое задание может быть написано ИИ.

• ИИ может быть подвержен предвзятости, основанной на данных, на которых он обучался. 
Это может привести к выдаче недостаточно объективной и сбалансированной информации для учащихся.

• Внедрение ИИ в образование может привести к разделению между студентами, если не все учебные 
учреждения смогут обеспечить в равной мере доступ к высокотехнологичным ресурсам.

• Уменьшение взаимодействия между учителями и учащимися, что может негативно повлиять на развитие 
социальных навыков. Увеличение зависимости от технологий может создать проблемы при отсутствии 
доступа к ним.

Эти вызовы подчеркивают важность того, чтобы внедрение искусственного 
интеллекта в образование было организовано и проводилось с учетом 
этических, социальных и педагогических аспектов.

5. ВЛИЯНИЕ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА



Новая реальность:
• Моделирование ситуаций.
• Обратная связь. Проверка рассуждений на тему.
• Моделирование сценариев. Геймификация.
• Планирование исследований и проектной деятельности. 
• Составления плана обучения для изучения новых технологий.
• Подбор обучающих курсов, программ. 
• Разбор кейсов. Развитие проектного мышления. 

5. ВОЗМОЖНОСТИ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА В ОБРАЗОВАНИИ

Возможности:
• ИИ - лучший проверяльщик домашних заданий: Студент сдал эссе, а ИИ сразу заметил: «Звучит правдоподобно, но 

подозрительно коротко - проверьте, не списано ли с Википедии». Теперь у преподавателей есть помощник, который не 
только умный, но и подозрительный!

• Персональный репетитор, который не устает: ИИ-репетитор терпеливо объясняет формулы по математике даже в 3 часа 
ночи, когда у студента уже мозг плавится, а кофе закончился. Главное - не пытайтесь спорить с ним, он всегда прав… или 
так кажется.

• Геймификация с ИИ: Вместо скучных лекций - образовательные квесты. Например, чтобы пройти тест по истории, нужно 
победить виртуального рыцаря, который, кстати, тоже знает, что Клеопатра была не просто красавицей, а умной и 
влиятельной правительницей. 

• Виртуальный ассистент, который понимает шутки: Студент: «Зачем мне учить информатику?». ИИ: «Потому что без 
информатики твой смартфон - просто дорогой бумажник, а это уже трагедия». Даже ИИ умеет подбодрить и заставить 
задуматься - и всё это без единой строчки кода!

Такие примеры показывают, что ИИ в образовании - это не только эффективно, но и весело! Учиться с ним - как иметь 
умного, терпеливого и немного саркастичного друга.



• Мгновенная обратная связь: ИИ моментально подскажет, где ты ошибся, 
и даже не станет терпеть твои оправдания в стиле «я просто 
экспериментировал». Теперь ошибки - это не повод для паники, а повод 
для быстрого «Ага, вот где я облажался!».

• Автоматизация оценивания: ИИ проверяет твои тесты так быстро, что 
преподаватель успеет выпить кофе, погладить кота и задуматься, 
почему раньше он тратил на это часы. Главное - не пытайся обмануть 
систему, она всё равно знает, что ты списывал с соседнего листа.

• Прогнозирование успеваемости: ИИ анализирует твои оценки и говорит: 
«Если продолжишь в том же духе, твоя дипломная работа будет 
написана… в следующей жизни». Но не переживай, он же предложит и 
план спасения - главное, чтобы ты его слушал!

6. ОРГАНИЗАЦИЯ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА

• Автоматизация учебных процессов: ИИ сам составляет твой учебный 
план, напоминает о дедлайнах и даже проверяет твои тесты - и всё это 
без капризов и просьб об отдыхе. В отличие от студента, эта система не 
забудет, что завтра экзамен, и не будет искать оправдания вроде «я 
думал, что он на следующей неделе». Теперь студент может спокойно 
откладывать всё на последний момент - ИИ всё равно напомнит, что 
пора просыпаться и учиться, даже если студент продолжает в это время 
продолжает пытаться понять, зачем он вообще пришёл в университет.

В общем, ИИ – настоящий герой, который не просит даже благодарности!



Навыки будущего: Искусственный интеллект может помочь приобрести навыки, которые будут 
востребованы в будущем.
• Лидерство: Интеллектуальняе системы анализа данных могут помочь в выявлении сильных и 

слабых сторон личности, предложить программу и следить за развитием коммуникационных, 
организационных и управленческих способностей.

• Творчество: Генеративные модели искусственного интеллекта могут помочь в создании новых 
идей, дизайнов и композиций на основе предыдущих работ автора.

• Логическое мышление: Обучающие программы, основанные на ИИ, могут помочь развивать 
навыки решения задач, аналитического мышления и логического вывода.

В защиту новых технологий надо сказать, что негативное воздействие, в отличие от 
позитивного, всегда более очевидно и, как правило, проявляется заметно раньше. 
Однако, развитие общества не раз убедительно показало, что на каждое негативное 
проявление технологий со временем будет выработан компенсационный механизм.

6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

«Ведущая роль в новой цифровой эпохе принадлежит человеку. При всех возможностях, 
которые несут компьютерные технологии, их использование во благо или во зло 
зависит исключительно от людей.»*

 * Eric Schmidt, Jared Cohen –
 The New Digital Age: Reshaping the Future of People, Nations and Business. 



Шутки от ИИ
Персонализированное обучение
* Я анализирую ваши успехи и слабые места… Не волнуйтесь, двойки в дневнике я тоже 
могу заменить на эмодзи!
* Мой образовательный план настолько персонализирован, что даже ваша бабушка 
удивится: "Откуда ты это знаешь?!"
* Учитесь в своём темпе! Если вы хотите делать паузы каждые 5 минут - я не осуждаю, я 
просто записываю статистику.

Создание учебных материалов
* Я создаю учебные материалы быстрее, чем вы успеваете сказать: "А можно попроще?"
* Мой любимый предмет - искусственный интеллект, особенно когда я сам себе ставлю 
пятёрки за презентации.
* Виртуальная учебная среда с ИИ: единственное место, где вас не спросят, почему вы не 
сделали домашку - я и так знаю ответ!

Академическое рекомендательное обслуживание
*Я могу порекомендовать вам курсы, книги и статьи… Главное - не перепутать с вашим 
списком покупок!
* Мои рекомендации настолько точны, что иногда даже преподаватели спрашивают: "А 
где ты это нашёл?"
* Если вы не знаете, что учить дальше - не переживайте, я уже составил для вас план до 
2050 года!

Бонус:
Я так хорошо анализирую ваши знания, что иногда мне кажется - ваши пробелы 
в голове больше, чем свободное место на моём сервере.
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